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PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy instalacji co w budynku
Szkoty Podstawowej w Mastowicach, gm. Wielun.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania sa:

1. Zlecenie Inwestora.

Zatozenia projektowe uzgodnione z Inwestorem.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu.

Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Mastowicach.

Inwentaryzacja wewngtrznej instalacji co oraz kottowni.

Projekt wewnetrznej instalacji co w Szkole Podstawowej w Mastowicach z 1962 r.

»Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” — COBRTI Instal —

zeszyt 2, W-wa 2001 r.

8. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — COBRTI Instal —
zeszyt 6, W-wa 2003 r.

9. ,PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obciazenia cieplnego.

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75
z dnia 15 czerwca 2002 r. zm. Dz. U. Nr 33, poz. 270, z 2003 r.; Dz. U. Nr 109, poz.
1156, 22004 r.; Dz. U. Nr 201, poz. 1238, 2008 r.; Dz. U. Nr 228, poz. 1514, z 2008 r.;
Dz. U. Nr 56, poz. 461, z 2009 r.; Dz. U. Nr 239, poz. 1597, 22010 1.).

11. Obowiazujace przepisy, normy, katalogi.

Nowunbkwd

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Istniejacy ~ budynek  Szkoty = Podstawowej  jest  obiektem  wolnostojacym,
dwukondygnacyjnym, cze$ciowo podpiwniczonym ze stropodachem niewentylowanym
zelbetowym.

Budynek wykonany w technologii tradycyjne;.

Sciany zewnetrzne budynku murowane z cegly ceramicznej obustronnie otynkowane.

Stropy zelbetowe gestozebrowe.

Stropodach zelbetowy niewentylowany kryty papa.

Stolarka drzwiowa 1 okienna PCV zespolona szczelna.

Program uzytkowy obiektu:
parter:

- wiatrotap,

- komunikacja,

- korytarz,

- gabinet dyrektora,

- sale lekcyjne,

- szatnie,

- sala gimnastyczna,

- magazyn sprzetu sportowego,

- biblioteka,

- gabinet pielggniarki,

- stolowka,

- kuchnia,

- zaplecze kuchni,
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- W,
- klatka schodowa.
pigtro:
- korytarz,
- pokoj nauczycielski,
- sale lekcyjne,
- sklepik,
- zaplecze sklepiku,
- W,
- klatka schodowa,
- dwa zestawy mieszkalne.

Obiekt wyposazony jest w instalacje:
- wod-kan,
- co,
- wentylacji grawitacyjnej,
- elektryczna.

Zaopatrzenie obiektu w wodg z sieci wodociagowe;.

Odprowadzenie $ciekdéw sanitarnych do sieci kanalizacji sanitarne;.

Zaopatrzenie obiektu w cieplo z istniejacej kottowni wbudowanej opalanej ekogroszkiem
zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnic budynku.
Przygotowanie cieplej wody w pogrzewaczu cw pojemnosciowym plaszczowym
zlokalizowanym w pomieszczeniu kotlowni.

Kubatura budynku: 5250,0 m’.

OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU GRZEWCZEGO

Istniejacy system grzewczy obiektu stanowia:
- kotlownia wodna niskotemperaturowa,
- wewngtrzna instalacja co.

Kotlownia wodna niskotemperaturowa

Istniejaca kotlownia pokrywa zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania obiektu
1 przygotowania cwu.

Kotlownia zlokalizowana w budynku Szkoly na poziomie piwnic 1 stanowi dwa
pomieszczenia:

- hala kottow,

- skfad opatu.

W hali kottow zainstalowane sa:
- dwa kotly wodne stalowe firmy STALMARK typu STALMARK 70 o mocy
cieplnej 70 kW kazdy,
- rozdzielacz zasilajacy stalowy P80 mm, 1 =2,5 m,
- rozdzielacz zasilajacy stalowy @125 mm, 1 = 2,5 m,
- rozdzielacz powrotny stalowy @125 mm, 1 =2,5 m,
- pompa obiegowa firmy GRUNDFOS typu UPE 32-80 180,
- podgrzewacz cw pionowy firmy ACV typu HL 130 o poj. 100 1,
- naczynie przeponowe firmy REFLEX typu REFIX DE 8/10 o poj. 8 1,
- pompa cyrkulacyjna firmy GRUNDFOS typu UP 15-14 BT 80,
- czopuch typu MK ze stali k.o. @200 mm, 1=1,3 m,
- czopuch dwuscienny typu MKD ze stali k.o. @250 mm, 1=4,0 m,
- rurociagi 1 armatura.
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Kotly opalane paliwem stalym — ekogroszkiem.

Zabezpieczenie kotlow (zladu) przed przekroczeniem ci$nienia roboczego powyzej
dopuszczalnego stanowi naczynie wzbiorcze otwarte z rurami bezpieczenstwa
zainstalowane pod stropem w pomieszczeniu we na pigtrze budynku.

Obieg czynnika grzejnego w instalacji utrzymywany dwiema pompami, jedna zainstalowana
na przewodzie zasilajacym wody goracej w kottowni 1 druga na poziomie rozdzielczym
W pomieszczeniu gospodarczym w piwnicy.

Regulacja mocy cieplnej kotla za pomoca regulatora kotlowego sterujacego elementami
wykonawczymi tj. podajnikiem paliwa oraz wentylatorem nadmuchu w funkcji zadanej
temperatury czynnika grzejnego.

Podawanie paliwa do kotla automatyczne podajnikiem z zasobnika przykottowego.
Zatadowanie zasobnika reczne ekogroszkiem z przylegltego do hali kottow skladu opatu
okresowo.

Usuwanie popiotu z kotla rgczne z wyniesieniem w pojemniku na zewnatrz budynku.
Odprowadzenie spalin z kotlow czopuchem do kanalu kominowego murowanego
o wym. 39x27 cm 1 wysokosci ok. 10 m.

Wewnetrzna instalacja co

Istniejaca instalacja co z rur stalowych czarnych oraz grzejnikow zeliwnych cztonowych.
Instalacja dwururowa z rozdzialem dolnym, odpowietrzeniem centralnym, w uktadzie
otwartym.

Glowne poziomy zasilajace rozdzielcze poprowadzone pod stropem piwnic, oraz pod
posadzka w kanalach podpodlogowych nieprzelazowych w niepodpiwniczonej czgsci
budynku.

Piony poprowadzone po wierzchu $cian.

Izolacja cieptochronna poziomoéw z welny mineralnej z plaszczem ochronnym gipsowo-
klejowym.

Zawory grzejnikowe zainstalowane na galazkach zasilajacych starego typu bez mozliwosci
regulacji.

Grzejniki umieszczone we wngkach podokiennych.

V. OCENA ISTNIEJACEGO SYSTEMU GRZEWCZEGO

Istniejacy system grzewczy w obiekcie Szkoty Podstawowej nie spetnia wymagan, jakie
powinny spetnia¢ aktualnie realizowane instalacje co, a w szczego6lnoSci:
1. Maksymalna temperatura czynnika grzejnego ponizej 95°C.
2. Odpowietrzenie instalacji indywidualne automatyczne.
3. Instalacja w uktadzie zamknigtym (hermetyzacja ztadu).
4. Rozdzielenie instalacji na grupy pomieszczen o roznym wykorzystaniu ciepta w cyklu
dobowym 1 tygodniowym.
Automatyczna regulacja mocy cieplnej grzejnikoOw (regulacja ilosciowa).
Regulacja hydrauliczna instalacji (rownowazenie przeptywu).
7. Regulacja pogodowa =z programowaniem ogrzewania w cyklu dobowym
1 tygodniowym.
8. Racjonalne zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i elektryczne;.

SN

VI. PROGRAM TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU

Zgodnie z Audytem Energetycznym dla budynku Szkoty Podstawowej; w Mastowicach
przyjety zostal przez Inwestora program termomodernizacji obiektu Szkoly w zakresie:

- docieplenia $cian zewngtrznych styropianem grub. 15 cm,

- docieplenia dachu styropapa grub. 15 cm,

- Wwymiany istniejacej instalacji co na nowa,

- dostosowaniu istniejacej kottowni do nowej instalacji co.
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VII. KONCEPCJA PRZEBUDOWY WEWN. INSTALACJI CO

Zgodnie z zalozeniami Inwestora, Audytem Energetycznym oraz z uwagi na znaczne
zuzycie istniejacej instalacji przyjeto koncepcje przebudowy wewngtrznej instalacji co
polegajaca na wymianie tej na nowa.

Instalacja centralnego ogrzewania (co) grzejnikowa charakteryzujaca sig:

1.

2.

3.

Dolnym rozdzialem czynnika grzejnego oddzielnie dla parteru, pigtra 1 czgsci
mieszkalne;j.

Mala pojemnoscia poprzez zastosowanie rur stalowych czarnych zewngtrznie
ocynkowanych 1 grzejnikow stalowych plytowych.

Duza szczelnoScia poprzez zastosowanie ukladu zamknigtego (odpowietrzniki
automatyczne, pompy bezdtawnicowe, naczynie wzbiorcze przeponowe).

. Wyregulowaniem (réwnowazeniem) hydraulicznym.
. Regulacja eksploatacyjna wydajnosci grzejnikow przez zastosowanie grzejnikowych

zaworow termostatycznych.

. Regulacja pogodowa z programowaniem ogrzewania w cyklu dobowym 1 tygodniowym

oddzielnie dla czg$ci dydaktycznej 1 mieszkalnej oraz oddzielnie dla parteru 1 pigtra.

VIII.LKONCEPCJA DOSTOSOWANIA ISTN. KOTLOWNI
DO WYMAGAN NOWEJ INSTALACJI CO

Przyjeto koncepcje dostosowania kottowni do nowej instalacji co polegajaca na:

zastosowaniu plytowego wymiennika ciepta celem oddzielenia zamknigtego zladu co
od otwartego zladu kotlowego,

zastosowaniu trzech zespotdow pompowo-mieszajacych w miejsce istniejacych dwéch
pomp’

zastosowaniu oddzielnego obiegu dla podgrzewacza cw,

zastosowaniu naczynia wzbiorczego przeponowego po stronie instalacji co w ukladzie
zamknigtym,

zastosowaniu automatycznej regulacji pogodowej z programowaniem ogrzewania
w cyklu dobowym i tygodniowym.

IX. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem niniejszego opracowania objeto:

I.
2.

Przebudowe wewngtrznej instalacji co.
Dostosowanie istniejacej kotlowni do nowe;j instalacji co.

X. ROZWIAZANIE TECHNICZNE PRZEBUDOWY
WEWN. INSTALACJI CO

1. System ogrzewania

Zaprojektowano ogrzewanie wodne niskotemperaturowe o obliczeniowych temperaturach
czynnika grzejnego 70/55°C z obiegiem wymuszonym w ukladzie zamknigtym.
Przyjeto trzy obiegi czynnika grzejnego w tym:

obieg nr 1 — czg$¢ dydaktyczna — parter,
obieg nr 2 — cz¢$¢ dydaktyczna — pigtro,
obieg nr 3 — czg$¢ mieszkalna — pigtro,
obieg nr 4 — podgrzewacz cw.

Zasilanie instalacji w ciepto z istniejacej kottowni wbudowane;.
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2. Opis instalacji

Zaprojektowano instalacj¢ co dwururowa z rozdzialem dolnym w ukladzie poziomym z rur
stalowych czarnych zewngtrznie ocynkowanych faczonych zaciskowo.

Grzejniki stalowe plytowe z podlaczeniem dolnym typu PURMO CV o wysokosci 300, 500,
600 1 900 mm jedno, dwu i trzyptytowe oraz lazienkowe typu SANTORINI (w czgsci
mieszkalnej) o wysokosci 714 1 1134 mm firmy PURMO.

Poziomy rozdzielcze zaprojektowano w bruzdach $ciennych poziomych nad posadzka oraz
pod stropem piwnic.

Poziomy w bruzdach migdzy wngkami podokiennymi zabezpieczy¢ rurami oslonowymi
stalowymi.

Poziomy w czgsci mieszkalnej prowadzi¢ po wierzchu $cian nad posadzka, a nastgpnie
przykry¢ listwami przypodtogowymi maskujacymi z drewna lub PCV.

Piony rozdzielcze zaprojektowano w bruzdach §ciennych.

Przykrycie bruzd ptyta gipsowa grub. 12,5 mm.

Poziomy 1 piony zostang zaizolowane otuling cieptochronna typu THERMAFLEX.
Wydhuzenia cieplne poziomoéw kompensowane beda na zatamaniach rurociagdw.
Mocowanie grzejnikow za pomoca uchwytow Sciennych.

Odlegtos¢ grzejnika od parapetu min. 15 cm (przy glebokim parapecie), odleglos¢ grzejnika
od podtogi 10 cm.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano jako indywidualne za pomoca odpowietrznikow
przygrzejnikowych i1 samoczynnych odpowietrznikow mosi¢znych @15 mm w najwyzszych
punktach instalacji.

Grzejniki wyposazy¢ w glowice termostatyczne firmy DANFOSS typu RA 2920 —
wykonanie szkolne, wzmocnione =zabezpieczone przed manipulacja przez osoby
niepowotane.

ZawoOr termostatyczny posiada podwojna regulacje — regulacj¢ wstepna (pomontazowa)
1 eksploatacyjna.

W wyniku zmian obcigzen cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (zyski ciepta od
nastonecznienia, ludzi, o$wietlenia, urzadzen itp.) dla utrzymania temperatury wewnetrznej
nastgpuje automatycznie zmiana natgzenia przeplywajacego czynnika grzejnego przez
grzejnik.

Glowice termostatyczne nie powoduja catkowitego zamknigcia zaworow grzejnikowych,
lecz przymknigcie do stanu utrzymujacego minimalng temperatur¢ w pomieszczeniach
+6°C.

Po zakonczeniu montazu instalacj¢ nalezy przeptuka¢ oraz wykona¢ proby szczelnosci
na zimno i na goraco.

Probg¢ na zimno wykona¢ na ci$nienie 0,6 MPa, a na goraco przeprowadzi¢ w ciagu 72
godzin przy obliczeniowych temperaturach czynnika grzejnego.

Po wykonaniu prob szczelnosci nalezy wykona¢ nastawy wstgpne w korpusach zawordéw
grzejnikowych zgodnie z zalaczonymi obliczeniami 1 rozwinigciem instalacji.

Dalsze szczegdty podano na rysunkach.

ROZWIAZANIE TECHNICZNE DOSTOSOWANIA ISTN. KOTLOWNI
DO WYMAGAN NOWEJ INSTALACJI CO

1. Zakres dostosowania technologii

Przyjgta w projekcie wymiana istniejacej instalacji co na nowa wymaga dostosowania
technologii istniejacej kottowni do nowych warunkéw eksploatacyjnych w zakresie:
- oddzielenia zaprojektowanej instalacji co w ukladzie zamknigtym od istniejacej
instalacji kotlowej w uktadzie otwartym,
- zastosowania trzech zespolow pompowo-mieszajacych w wyniku podziatu instalacji co
na trzy obwody grzewcze,
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zastosowania oddzielnego obiegu dla podgrzewacza cw,

zastosowania naczynia wzbiorczego zamknigtego dla instalacji co zaprojektowanej
w ukladzie zamknigtym,

zastosowania automatycznej regulacji pogodowe] z programowaniem ogrzewania
w cyklu dobowym 1 tygodniowym niezaleznie dla trzech obwodow grzewczych
w budynku,

dostosowania hali kottéw do nowej technologii,

dostosowania instalacji elektrycznej do nowej technologii.

2. Zastosowanie plytowego wymiennika ciepla

Zaprojektowano pltytowy wymiennik ciepta firmy DANFOSS typu XB 51H-1 36 o mocy
cieplnej 120 kW przejmujacy energi¢ cieplna z wody kotlowej 1 przekazujacy do wody
instalacyjne;j.

Obieg pierwotny czynnika grzejnego stanowia:

dwa kotty typu STALMARK 70 o mocy cieplnej po 70 kW,
pompa obiegowa typu UPS 40-60 F/4,
wymiennik ptytowy typu XB 51H-1 36.

Obieg wtorny nr 1 czynnika grzejnego dla czesci dydaktycznej na parterze stanowia:

wymiennik ptytowy typu XB 36-1 50,

mieszacz trojdrogowy typu HRE3 040 z sitownikiem elektrycznym typu XB 51H-1 36,
pompa obiegowa typu MAGNA 40-80 F,

instalacja grzejnikowa.

Obieg wtérny nr 2 czynnika grzejnego dla cze¢sci dydaktycznej na pigtrze stanowia:

wymiennik ptytowy typu XB 51H-1 36,

mieszacz trojdrogowy typu HRE3 32 z silownikiem elektrycznym typu AMB 162,
pompa obiegowa typu UPE 32-80 180 (istniejaca),

instalacja grzejnikowa.

Obieg wtorny nr 3 czynnika grzejnego dla czgsci mieszkalnej na pigtrze stanowia:

wymiennik ptytowy typu XB 51H-1 36,

mieszacz trojdrogowy typu HRE3 332 z silownikiem elektrycznym typu AMB 162,
pompa obiegowa typu UPE 25-60 180,

instalacja grzejnikowa.

Obieg wtérny cwu czynnika grzejnego dla podgrzewacza cw stanowia:

wymiennik ptytowy typu XB 51H-1 36,
pompa obiegowa typu UPS 32-60 F,
podgrzewacz cw typu SGW(S) 200 o poj. 200 I z grzalka elektryczna o mocy 6 kW.

Dla instalacji co w uktadzie zamknigtym zaprojektowano naczynie wzbiorcze przeponowe
typu NG80/6 o wielkosci:

V.=801

D =480 mm
H =538 mm
d, =25 mm

pw = 1,5 bar
pa = 6 bar

3. Automatvczna regulacja ogrzewania

Zaprojektowano automatyczna regulacje pogodowa z programowaniem ogrzewania w cyklu
dobowym 1 tygodniowym firmy DANFOSS oddzielnie dla parteru, pigtra oraz czesci
mieszkalnej na pigtrze w budynku Szkoty.
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Glownymi elementami w/w automatyki dla trzech obiegow sa:

sifowniki typu AMB162 przy mieszaczach trojdrogowychnr 1, 213,
regulator pogodowy typu ECL COMFORT 210 z kluczem aplikacji A260,
regulator pogodowy typu ECL COMFORT 210 z kluczem aplikacji A247,
czujnik temperatury zewngtrznej typu ESMT,

trzy czujniki temperatury wody zasilajacej po zmieszaniu ESMU 100.

Szczegbdly automatyki podano na schemacie technologicznym kottowni.

4. Dostosowanie hali kotlow do nowej technologii

Dla dostosowania w/w pomieszczenia do nowej technologii nalezy wykona¢ zakres prac
budowlanych, a w szczegdlnosci:

zamurowanie otworu drzwiowego do pomieszczenia sktadu opatu,
odwrocenie istniejacych drzwi do sktadu opatu,

naprawa i pobiatkowanie $cian 1 sufitu,

ulozenie terakoty na posadzce cementowej,

wymiana zlewu z syfonem.

Dodatkowo dla celow technologicznych wykorzystano w piwnicy pomieszczenie
gospodarcze sasiadujace z pomieszczeniem hali kottow.

W celu adaptacji pomieszczenia na pompowni¢ nalezy wykona¢ zakres prac budowlanych,
a w szczegbdlnosci.

wymiana istniejacych drzwi drewnianych na stalowe o wym. 90x180 cm,
naprawa 1 pobiatkowanie §cian 1 sufitu,
ulozenie terakoty na posadzce cementowe;.

5. Dostosowanie instalacji elektrycznej do nowej technologii

Dla nowej technologii kotlowni zapotrzebowanie energii elektrycznej bedzie mniejsze
od dotychczasowego, a zasilanie nowych czterech pomp polega¢ bedzie na przelaczeniu
zasilania z dotychczasowych pomp przeznaczonych do wymiany badz likwidacji.

Powyzszy zakres przelaczeniowy pomp nalezy wykona¢ w ramach robdt technologicznych.

XII. UWAGI KONCOWE
1.

Roboty zwigzane =z przebudowa instalacji co w zakresie kompleksowym
(wew. instalacja co, dostosowanie kotlowni) nalezy prowadzi¢ w okresie
pozalekcyjnym i poza sezonem grzewczym tj. w miesiacach letnich wakacyjnych.

Montaz instalacji co wykona¢ zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét,
- przepisami bhp 1 ppoz.

W projektowane] przebudowie instalacji co zastosowano rury i ksztaltki stalowe

zewnetrznie ocynkowane taczone zaciskowo, charakteryzujace sig:

- mozliwos$cia instalowania rur po wierzchu $cian, ze wzgledu na duza odpornosé
mechaniczng (uniknigcie bruzd 1 obudow),

- duza odpornoscia na Scieralno$¢ wewngtrzna rur spowodowang przeptywem
czynnika grzejnego,

- wyeliminowaniem prac spawalniczych w uzytkowanym obiekcie.

Instalacja elektryczna dostosowawcza w kotlowni zostanie wykonana w ramach robot
technologicznych w oparciu o zalaczony przedmiar robot.
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Do dalszej eksploatacji kotlowni pozostawia si¢ bez zmian kotty, oraz pompg obiegowa.

W okresie poza sezonem grzewczym racjonalnym bedzie przygotowanie cwu
w projektowanym podgrzewaczu we¢zownicowym przy wykorzystaniu grzatki
elektrycznej o mocy 6 kW.

W zakresie termomodernizacj budynku Szkoty (docieplenie budynku i wymiana okien
na szczelne) nalezy przewidzie¢ dla sal lekcyjnych nawiewniki podokienne oraz
wentylatory wywiewne dachowe na kanatach grawitacyjnych murowanych.

Na Wykonawcy ciazy obowiazek zapoznania si¢ z projektem i sprawdzeniu przedmiaru
robot przed przystapieniem do przetargu.

Do projektu zalaczono przedmiar robot.



